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Refractory Service Losungen fiir extreme Bedingungen

GHID STOCARE PE BATERII - 8 MIN

Cum se citeste corect raportul UL 9540A: ce valori
conteaza pentru planificarea compartimentarii
termice

Rapoartele UL 9540A furnizeaza baza de date pentru compartimentarea termica si pentru
dimensionarea protectiei la incendiu a bateriilor de stocare. Acest ghid arata ce indicatori din testele
la nivel de celuld, modul si unitate trebuie sa intre efectiv in planificare.

Ce verifica UL 9540A — si ce nu

UL 9540A nu este un certificat de produs, ci o metoda de incercare: caracterizeaza modul in care se comporta
un sistem de baterii In caz de ambalare termica (thermal runaway). Rezultatul este un raport de date — nu un
verdict de tip ,admis”. Tocmai aici sta valoarea sa pentru planificarea compartimentarii: raportul furnizeaza
marimile de intrare cu care se pot dimensiona barierele termice, structurile de perete si straturile izolante, in loc
sa se recurga global la ipoteze standard.

Incercarea este structurata pe patru trepte: nivelul celulei, nivelul modulului, nivelul unitatii (rack, respectiv
dulap) si nivelul instalatiei. Fiecare treapta raspunde altor intrebari. Cine evalueaza un raport ar trebui sa
verifice mai intai pana la ce nivel s-a testat — si daca configuratia incercata corespunde amplasarii efectiv
planificate. Un raport la nivel de modul cu alta sarja de celule, altd carcasa sau alta dispunere are o valabilitate
limitata pentru instalatia concreta.

Observatie: Atentie la editia 2025 — Versiunea actuald a UL 9540A (editia a 6-a, 2025) indspreste Tn special
testul la nivel de instalatie: acesta presupune un scenariu de incendiu exigent, ulterior unei deflagratii, si
evalueaza constructia carcasei, distantele de separare si, in cazul amplasarii in interior, eficacitatea instalatiilor
de stingere ale cladirii. Rapoartele mai vechi, conform editiei 2019, nu devin automat invalide, insa nu acopera
aceste scenarii.

Nivelul celulei: datele despre gaze ca fundament

Testul la nivel de celula stabileste daca si la ce temperatura celula intra in ambalare termica, cand se deschide
supapa de siguranta (temperatura de venting) si ce amestec de gaze este eliberat in acest proces. Prin analiza
FTIR se cuantifica, printre altele, hidrogenul, monoxidul de carbon, dioxidul de carbon si hidrocarburile. Din
amestecul de gaze reconstituit se determina apoi marimile caracteristice de securitate.

® Limita inferioara si superioara de explozie (LFL/UFL) — la temperatura ambianta si la temperatura de venting
® Presiunea maxima de explozie Pmax a gazelor de venting
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Viteza laminara de ardere a amestecului de gaze
® Volumul de gaz pe celula, respectiv raportat la capacitate

® Temperatura de venting si temperatura de ambalare termica a celulei

Pentru compartimentare, aceste valori sunt relevante de doua ori: ele determina dimensionarea descarcarii de
presiune si a ventilatiei conform NFPA 68/69 — si, prin aceasta, solicitarile de presiune si de temperatura pe
care peretii, captuselile si barierele termice trebuie sa le suporte in caz de eveniment.

Nivelul modulului si al unitatii: date termice pentru bariera

La nivel de modul si de unitate, ambalarea termica este declansata intentionat si se masoara reactia intregului
ansamblu. Aici se gasesc valorile care dimensioneaza nemijlocit o bariera termica: rata de degajare a caldurii
(heat release rate), cu valoarea sa de varf si cu evolutia in timp, energia totala eliberata, rata de degajare a
gazelor, precum si raspunsul la intrebarea daca fenomenul se propaga la celulele si la modulele invecinate.

Deosebit de valoroase pentru proiectantii de compartimentari termice sunt masuratorile pe suprafetele-tinta:
densitatea fluxului termic (heat flux) pe segmente de perete instrumentate si pe unitatile vecine, precum si
temperaturile superficiale in puncte de masurare definite. Aceste valori arata ce sarcina termica primeste efectiv
un perete despartitor sau o placare de protectie, la ce distantd — si pe ce durata. De aici se pot deduce
alegerea materialului izolant, grosimea stratului si temperatura admisibila pe fata opusa.

Observatie: Urmariti evolutia in timp, nu doar valorile de varf — Un vérf scurt al degajarii de caldura solicita o
bariera altfel decat reactia prelungita, de mai multe ore, a numeroase celule. Pentru dimensionare conteaza
combinatia dintre valoarea de varf, energia totala si duratéa — raportul contine in anexa evolutiile complete in
timp.

De la raport la planificarea compartimentarii

Raportul nu tnlocuieste planificarea protectiei la incendiu, ci o alimenteaza. n practica s-a dovedit utila o
evaluare structurata: mai intai se verifica afirmatia privind propagarea (ramane evenimentul limitat la celula, la
modul sau la unitate?), apoi se extrag sarcinile termice asupra suprafetelor invecinate, iar in final indicatorii
privind gazele se transmit catre planificarea protectiei la explozie.

e Comportamentul la propagare: baza pentru distantele de separare si pentru intrebarea daca distante reduse
conform NFPA 855 pot fi justificate

® Heat flux si temperaturile peretilor: marimi de intrare pentru rezistenta la foc, pentru structura stratului izolant
si pentru alegerea materialului barierei

® Volumul de gaz, LFL, Pmax si viteza de ardere: baza pentru suprafetele de descércare a presiunii si pentru
dimensionarea ventilatiei

® Fenomenele secundare ale incendiului: lungimea flacarilor, proiectiile de scantei si particulele arzande
determina zonele de protectie din fata barierei

Daca lipsesc anumite valori sau daca s-a testat doar pana la nivelul celulei, planificarea trebuie abordata
conservator — cu distante mai mari, cu rezistenta la foc sporita si cu o captuseald mai robusta. Un raport
complet, pana la nivelul unitatii, se amortizeaza asadar si economic: permite o dimensionare fundamentata,
adesea mai zvelta, Tn locul unor adaosuri de siguranta forfetare.

intrebari frecvente

Este un raport UL 9540A o dovada de securitate pentru bateria de stocare?

Nu. UL 9540A este o metoda de incercare care furnizeaza date despre comportamentul in ambalare termica —
fara verdict de tip admis sau respins. Evaluarea privind siguranta amplasarii se face abia in etapa de planificare,
de exemplu conform NFPA 855 sau in cadrul conceptului german de protectie la incendiu. Certificarea propriu-
zisa a produsului se realizeaza prin UL 9540.
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Ce valori din raport sunt cele mai importante pentru compartimentarea termica?

Rata de degajare a caldurii cu evolutia ei Tn timp, densitatea fluxului termic pe suprafetele invecinate,
temperaturile masurate pe pereti si afirmatia privind propagarea. Pentru protectia la explozie se adauga volumul
de gaz, compozitia gazelor, LFL, Pmax si viteza de ardere.

Ce este de facut daca producatorul prezinta doar un raport la nivel de celula sau de modul?
Atunci lipsesc sarcinile termice la nivel de Tncapere, iar compartimentarea trebuie dimensionata conservator.
Este util sa solicitati suplimentar raportul la nivel de unitate — multi producétori de sisteme stationare il detin,
insa il pun la dispozitie doar la cerere si uneori sub clauza de confidentialitate.

Sa discutam despre proiectul dumneavoastra

Raspuns in 24 de ore in zilele lucratoare.
info@sbs-rs.de

+49 89 541 960 200  Cititi online: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/ul-9540a-bericht-lesen
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