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Refractory Service Losungen fiir extreme Bedingungen

GHID STOCARE PE BATERII - 8 MIN

Evenimente de incendiu in bateriile de stocare: ce
arata statistica daunelor

Rata de avarie a stocatoarelor de mare capacitate a scazut drastic din 2018, insa analiza cauzelor
deplaseaza privirea dinspre celula. Analiza evalueaza bazele de date si incidentele documentate
public si trage concluziile pentru bariera termica.

Situatia datelor: putine surse, tendinte clare

Cine vorbeste despre evenimente de incendiu in bateriile de stocare lucreaza cu o baza de date ingusta. in
Europa nu exista nici o obligatie de raportare, nici o baza de date publicad a daunelor pentru stocatoarele
stationare. Cea mai importanta colectie accesibila public este BESS Failure Incident Database a institutului
american Electric Power Research Institute (EPRI), inceputa in 2021 dupa o acumulare de evenimente in
Coreea de Sud si dupa un incident in Arizona. Ea consemneaza la nivel mondial avariile la stocatoarele de
scara utilitara si comerciala.

Aceasta situatie a datelor are limite pe care ar trebui sa le aveti in minte la fiecare afirmatie. Se consemneaza
ceea ce devine public. Evenimentele mai mici, fara interventia pompierilor, incidentele la limita si pagubele fara
urmari de incendiu nu apar in nicio statistica. Pentru Germania exista pana acum cifre solide doar pentru
segmentul stocatoarelor casnice.

Observatie: Ce nu reflecta statistica — Bazele de date existente numara evenimente, nu riscuri. Ele nu spun
nimic despre céte instalatii au functionat fara deranjament in aceeasi perioada. Afirmatiile privind probabilitatea
de producere se pot deduce din ele doar limitat.

Rata de avarie in timp: o scadere pronuntata

Cea mai importanta constatare din baza de date EPRI este o scadere. intre 2018 si 2023, rata de avarie la
stocatoarele de scara utilitara a scazut cu 97 de procente, iar evaluarea actualizata indica pentru 2018 pana in
2025 o scadere de 99 de procente. Drept motiv este considerat faptul ca invatamintele din cazurile de dauna
timpurii au intrat in noile dimensionari si in practica.

Pentru segmentul stocatoarelor casnice din Germania exista un studiu al RWTH Aachen publicat la sfarsitul
anului 2024. Acesta cuantifica probabilitatea de incendiu a stocatoarelor casnice fotovoltaice la 0,0049 procente
pe an. Prin comparatie, acelasi studiu indica instalatiile fotovoltaice cu 0,0014 procente, uscatoarele de rufe cu
0,0037 procente, vehiculele electrice cu 0,024 procente si vehiculele cu motor cu ardere interna cu 0,089
procente. Datele privind incendiile la stocatoarele casnice au fost culese pentru anul 2023 printr-o evaluare a
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anunturilor accesibile public, pentru ca nu erau disponibile alte date.

® Scaderea ratei de avarie la stocatoarele de mare capacitate, 2018 pana in 2023: 97 de procente (EPRI)
® Scadere 2018 pana in 2025 in evaluarea actualizata: 99 de procente (EPRI)

® Probabilitatea de incendiu a stocatoarelor casnice fotovoltaice Tn Germania: 0,0049 procente pe an, an de
referinta 2023 (RWTH Aachen, 2024)

® Prin comparatie, In acelasi studiu: uscatoare de rufe 0,0037 procente, vehicule electrice 0,024 procente pe
an

Aceste cifre nu sunt un argument impotriva protectiei la incendiu, ci unul pentru corecta punere in raport.
Probabilitatea de producere scade, insa amploarea daunei pe eveniment creste odata cu cantitatea de energie
instalatd pe amplasament. Tocmai aceastad combinatie, eveniment rar cu potential mare de daund, este cazul de
aplicare clasic pentru masurile pasive de protectie.

Analiza cauzelor: rareori este celula

Mai edificatoare decat numarul evenimentelor este cauza acestora. O carte alba publicata in 2024, elaborata de
EPRI impreuna cu Pacific Northwest National Laboratory si cu un furnizor de servicii de analiza, a evaluat
sistematic baza de date. Din 81 de evenimente consemnate, la 26 existau informatii suficiente pentru stabilirea
unei cauze fundamentale.

Rezultatul contrazice asteptarea larg raspandita. La 89 de procente dintre avariile evaluate, cauza s-a aflat in
sistemul de comanda, adica in sistemul de management al bateriei sau al energiei, ori in periferie, adica in tot
ce se afla in afara celulelor si a comenzii. in 86 de procente dintre cazuri, cauza fundamentala nu a fost un
defect de fabricatie al bateriei, ci un montaj deficitar, o dimensionare eronata sau o eroare de operare. Doar
circa 11 procente dintre avarii au putut fi puse pe seama unor defecte la celula sau la modul.

Observatie: Consecinta practica a distributiei cauzelor — Daca majoritatea covarsitoare a evenimentelor
provine din dimensionare, montaj si exploatare, atunci ele nu pot fi impiedicate numai prin calitatea celulei.
Conceptele de protectie construite integral pe ipoteza unei executii fara erori sunt insuficiente. Un concept de
protectie trebuie sa reziste si atunci cand o eroare de executie a ramas nedescoperita.

Desfasurarea evenimentului: durate mari de interventie, cantitati mari
de apa

Ce inseamna un eveniment pentru operator si pentru pompieri se vede mai putin in frecventa, cat in
desfasurare. Caracteristice pentru o ambalare termica (thermal runaway) sunt degajarea persistenta de caldura,
pericolul de reaprindere si eliberarea rapida a unor cantitati mari de gaze toxice si inflamabile. Stingerea in sens
clasic nu este posibila; tactica de interventie se reduce la racire permanenta si la observare ulterioara
indelungata.

Pentru un incendiu de stocator documentat, asociatia europeana de protectie la incendiu CFPA Europe
raporteaza o durata de interventie de douasprezece ore, in care au fost folositi aproape 1.400.000 litri de apa si
400 de kilograme de pulbere sting&toare. in Germania a fost documentat public, in iulie 2026, un incendiu la o
instalatie de stocare din Saxonia, alcatuita din patru containere de baterii de stocare cu circa 1,5 megawati
putere, dimensionata pentru sustinerea stabilitatii retelei locale. Operatorul si producatorul nu sunt numiti aici in
mod deliberat; pentru concluzii conteaza desfasurarea, nu atribuirea.

Din aceste experiente, practica de dimensionare s-a modificat. EPRI descrie o deplasare in proiectarea
instalatiilor incepand din 2018 catre dulapuri mai mici, modularizate, cu putine rack-uri de baterii, accesibile din
exterior. Echipele de interventie nu mai trebuie atunci sa patrunda intr-un container, iar forma constructiva
limiteaza totodata paguba. Pretul: apar mai multe suprafete de separare care trebuie sa actioneze ca bariera.
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Ce rezulta din aceasta pentru bariera termica

In primul rand, din distributia cauzelor rezultd c& o bariera pasiva este singura componenta de protectie care
actioneaza independent de cauza defectului. Faptul ca un eveniment ia nastere dintr-o eroare de software in
managementul energiei, dintr-o imbinare cu suruburi prost executata sau dintr-o eroare de operare nu schimba
cu nimic sarcina suprafetei de separare dintre doua blocuri de celule. Cu o pondere de 89 de procente a
cauzelor situate Tn afara celulei, aceasta este situatia de dimensionare cea mai probabila statistic.

In al doilea rand, din desfasurarea evenimentului rezultd o cerinta privind durata de rezistenta. O interventie de
peste douasprezece ore, care consta in principal din racire, inseamna: bariera trebuie sa actioneze ore in sir, nu
minute, ramanand Tn acelasi timp imbibata si supusa unor solicitari termice alternante. Valorile de incercare din
probe de scurta durata nu reflecta acest lucru. Fiti atent la durata de actiune care sta la baza dovezii barierei
dumneavoastra.

In al treilea rand, din deplasarea catre forme constructive modularizate rezultd o crestere a numarului de
interfete. Mai multe dulapuri inseamna mai multe rosturi, mai multe strapungeri pentru conductoare si agenti de
racire si mai multe treceri intre elemente de constructie. Din experienta, etansarile cedeaza rareori ih cdmp, ci
tocmai in aceste locuri.

in al patrulea rand, din ponderea mare a cauzelor legate de montaj si de exploatare rezultd o cerinta privind
trasabilitatea. O bariera a carei executie nu este documentata si a carei stare nu poate fi inspectata
impartaseste exact riscul pe care il arata statistica. Consemnati executia intr-un proces-verbal de receptie si
stabiliti accesibilitatea pentru verificarile periodice Thca din faza de proiectare.

Observatie: Mesajul central al bilantului daunelor — Probabilitatea unui eveniment a scazut considerabil,
cauzele se afla in covarsitoare majoritate in afara celulei, iar desfasurarea unui eveniment este de lunga durata.
Bariera termica pasiva este croita exact pe acest profil: actioneaza independent de cauza defectului, nu are
nevoie de alimentare cu energie Si actioneaza pe toata durata interventiei.

intrebari frecvente

Cat de mult a scazut rata de avarie a bateriilor de stocare de mare capacitate?

Potrivit evaluarii BESS Failure Incident Database a EPRI, rata de avarie la stocatoarele de scara utilitara a
scazut intre 2018 si 2023 cu 97 de procente; evaluarea actualizata indica pentru 2018 pana in 2025 o scadere
de 99 de procente. Drept motiv este considerat faptul ca invatamintele din cazurile de dauna timpurii au intrat in
noile dimensionari.

Sunt defectele de celula principala cauza a incendiilor in bateriile de stocare?

Nu. In cartea alba publicatd in 2024 de EPRI, Pacific Northwest National Laboratory si un furnizor de servicii de
analiz&, cauza s-a aflat la 89 de procente dintre avariile evaluabile in sistemul de comanda sau in periferie. in
86 de procente dintre cazuri, cauza fundamentala a fost un montaj deficitar, o dimensionare eronata sau o
eroare de operare. Doar circa 11 procente dintre avarii au fost puse pe seama unor defecte la celula sau la
modul.

Cat dureaza o interventie a pompierilor la un incendiu de stocator?

Pentru un incendiu de stocator documentat, asociatia europeana de protectie la incendiu CFPA Europe
raporteaza douasprezece ore de interventie, cu aproape 1.400.000 litri de apa si 400 de kilograme de pulbere
stingatoare. Caracteristice sunt degajarea persistenta de caldura, pericolul de reaprindere si eliberarea de gaze
toxice si inflamabile, motiv pentru care tactica se reduce la racire permanenta si la observare ulterioara
indelungata.
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Sa discutam despre proiectul dumneavoastra

Raspuns in 24 de ore in zilele lucratoare.

info@sbs-rs.de
+49 8g il SNt Qvww.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/schadensbilanz-bess-brandereignisse
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