SBS FEUERFESTTECHNIK

Refractory Service Losungen fiir extreme Bedingungen

GHID STOCARE PE BATERII - 8 MIN

Evacuarea gazelor si protectia la deflagratie: NFPA
68/69 si consecintele pentru captuseala

La bateriile de stocare, explozia este adesea mai periculoasa decéat incendiul. Ce impun NFPA 68 si
NFPA 69 pentru descarcarea presiunii si ventilatie — si ce consecinte are aceasta pentru captuseala
si compartimentarea carcasei.

Pericolul subestimat: deflagratie in locul incendiului

In timpul ambalérii termice (thermal runaway), celulele de baterie elibereazd un amestec de gaze inflamabil —
in esenta hidrogen, monoxid de carbon, dioxid de carbon si hidrocarburi precum metanul si etilena. in
containerele inchise si in incaperile de baterii, acest amestec se poate acumula péna cand o sursa de aprindere
declanseaza o deflagratie. Mai multe evenimente grave din ultimii ani, inclusiv cu forte de interventie ranite, nu s-
au datorat incendiului in sine, ci exploziei gazelor de venting acumulate.

Specialistii disting doua scenarii: deflagratia prompta, la care gazul se aprinde la scurt timp dupa venting, si
deflagratia intarziata, la care gazul se acumuleaza timp de minute sau ore Thainte de a se aprinde. Aceasta din
urma genereaza presiuni mult mai mari — si cu greu poate fi stapanita prin masuri pur pasive. De aceea, NFPA
855 impune pentru sistemele de stocare litiu-ion o solutie de protectie la explozie: descarcarea presiunii
conform NFPA 68 si/sau prevenirea exploziei conform NFPA 69.

NFPA 68: dimensionarea corecta a descarcarii de presiune

NFPA 68 reglementeaza descarcarea presiunii de deflagratie: suprafetele de rupere, clapetele sau panourile
usoare se deschid la o presiune de raspuns definita si conduc controlat spre exterior unda de presiune si
flacarile. Suprafetele de venting se dimensioneaza pe baza proprietatilor gazelor — presiunea maxima de
explozie, viteza de ardere si limitele de explozie ale gazelor de venting, asa cum le furnizeaza raportul UL
9540A la nivel de celulda — precum si pe baza rezistentei la presiune a carcasei (presiunea maxima redusa pe
care incinta trebuie sa o suporte).

® Baza de dimensionare o constituie indicatorii reali ai gazelor din raportul UL 9540A, nu ipoteze generice

® Constructia incintei trebuie sa reziste presiunii de explozie reduse ramase

e in fata deschiderilor de descarcare trebuie pastrate zone libere — pe acolo ies presiunea, flacarile si
fragmentele

® Descarcarea pasiva a presiunii actioneaza fiabil mai ales impotriva deflagratiilor prompte

Observatie: Limita descarcarii pasive — Impotriva unei deflagratii intarziate, cu concentratie ridicata de gaz in
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intregul volum, suprafetele pasive de venting pot fi prea mici — varfurile de presiune depasesc atunci ceea ce
poate fi descarcat in mod economic. In astfel de scenarii, limitarea activd a concentratiei conform NFPA 69
devine indispensabila.

NFPA 69: mentinerea concentratiei de gaz sub pragul de aprindere

NFPA 69 intervine Thainte de aprindere: detectia gazelor si ventilatia mecanica mentin permanent concentratia
gazelor inflamabile sub 25 la suta din limita inferioara de explozie (LFL). Ca valoare orientativa de dimensionare
pentru incaperile de baterii s-a impus un debit de ventilatie de cel putin 1 cfm pe picior patrat de suprafata (circa
5,1 I/s pe m2), dimensionat pe evenimentul cel mai defavorabil din raportul de incercare. Intrucat hidrogenul, cu
o LFL de circa 4 procente volumice, este componenta cea mai critica, detectia se configureaza in mod rezonabil
pe hidrogen ca marime de referinta.

in practica, cele doud standarde se combina: ventilatia si detectia conform NFPA 69 impiedica acumularea
gazelor, iar suprafetele de descarcare a presiunii conform NFPA 68 preiau riscul rezidual al aprinderii prompte.
Aceasta aparare in adancime protejeaza nu doar instalatia, ci mai ales fortele de interventie care, in caz de
eveniment, trebuie sa se apropie de carcasa.

Ce inseamna aceasta pentru captuseala si compartimentare

Pentru captuseala interioara a containerelor si a incaperilor de baterii, protectia la explozie genereaza reguli
constructive concrete, care depasesc protectia clasica la incendiu. O izolatie care compartimenteaza perfect in
caz de incendiu poate deveni o problema in caz de deflagratie — daca blocheaza suprafetele de descarcare,
daca se desprinde sub presiune sau daca creeaza cavitati in care se aduna gazul.

® Mentineti suprafetele de descarcare a presiunii si caile de evacuare a gazelor complet libere de straturi
izolante si de placare

® Fixati captuselile mecanic astfel incat sa reziste socului de presiune si sa nu genereze proiectii de fragmente
* Alegeti suprafete inchise, incombustibile; fara cavitati deschise si fara zone de umbra neventilate

® Captusiti traseele de evacuare a gazelor fierbinti de venting cu materiale rezistente la temperatura —
temperaturile gazelor pot atinge, in functie de chimia celulei, cateva sute de grade

e Compartimentati etans la gaze si la fum strapungerile pentru ventilatie, detectie si cabluri, fara a impiedica
functia de descarcare

Protectia la incendiu si protectia la explozie trebuie de aceea planificate impreuna: captuseala face parte din
ambele sisteme. Cine proiecteaza compartimentarea termica fara a cunoaste traseele de venting, presiunile de
raspuns si conceptul de ventilatie risca anularea reciproca a sistemelor de protectie — in cel mai réu caz, cu o
bariera care retine incendiul, dar amplifica explozia.

intrebari frecvente

Este suficienta o clapeta de descarcare a presiunii conform NFPA 68 ca protectie la explozie?
Impotriva unei deflagratii prompte, la scurt timp dupa venting, descéarcarea pasiva a presiunii poate fi suficienta.
Impotriva deflagratiei intarziate, mai periculoasa, cu concentratie ridicata de gaz in intregul volum, ea singur&
este adesea insuficientd — atunci sunt necesare suplimentar detectia gazelor si ventilatia conform NFPA 69,
care mentin concentratia sub 25 la suta din LFL.

De unde provin indicatorii pentru dimensionarea ventingului si a ventilatiei?

Din raportul de incercare UL 9540A al sistemului utilizat: acesta documenteaza volumul de gaz, compozitia
gazelor, limita inferioara si superioara de explozie, presiunea maxima de explozie si viteza de ardere a gazelor
de venting. Valorile generice din literatura sunt doar o solutie de avarie, intrucat amestecul de gaze variaza
considerabil Tn functie de chimia si de tipul celulei.

Poate izolatia interioara a unui container de baterii sa afecteze protectia la explozie?
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Da, pe mai multe cai: daca blocheaza suprafetele de descarcare a presiunii, daca se desprinde la socul de
presiune si duce la proiectii de fragmente sau daca creeaza cavitati in care gazele de venting se acumuleaza
neobservat. De aceea, captuseala, suprafetele de venting si conceptul de ventilatie trebuie planificate integrat si
corelate intre ele.

Sa discutam despre proiectul dumneavoastra

Raspuns in 24 de ore in zilele lucratoare.

info@sbs-rs.de
+49 89 54°Ciifi éAfine: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/gasableitung-deflagrationsschutz
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