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Obszar zastosowań obróbka cieplna i kucie: 
praktyka ogniotrwała w piecach komorowych, 
przepychowych, kołpakowych i kuźniczych
Piece do obróbki cieplnej i piece kuźnicze rzadko pracują w sposób ciągły: załadunek, nagrzewanie, 
wytrzymanie, chłodzenie — wyłożenie przechodzi każdy cykl razem z nimi. Przy takim sposobie prowadzenia 
to akumulacja ciepła w masie ściany decyduje o zużyciu energii. Wyłożenia z włókna magazynują znacznie 
mniej ciepła niż cegła czy beton, podążają za zmianami temperatury niemal bez naprężeń i skracają czasy 
nagrzewania. Dlatego piece komorowe, kołpakowe i z wózkiem trzonowym są dziś przeważnie wyłożone 
włóknem, o ile pozwalają na to atmosfera i mechanika.

Atmosfera pieca wyznacza włóknu granice. W atmosferze ochronnej o wysokiej zawartości wodoru lub tlenku 
węgla dwutlenek krzemu w standardowych włóknach może zostać zaatakowany chemicznie; włókno traci 
substancję i kruszeje. Trwale wysokie temperatury prowadzą dodatkowo do odszklenia: włókno krystalizuje, 
kurczy się i staje się kruche. Pomagają tu jakości włókien bogate w tlenek glinu, włókna polikrystaliczne albo 
przejście na wyłożenie gęste — wybór należy powierzyć doświadczonym rękom.

Strefy obciążone mechanicznie pozostają domeną cegły i betonu. Trzony i wózki trzonowe przenoszą ciężar 
wsadu, a w piecu kuźniczym dochodzą zgorzelina, uderzenia i ścieranie — tu sprawdzają się gęste cegły i 
betony odporne na ścieranie. Łuki drzwiowe, nadproża drzwiowe i cegły palnikowe pracują silnie termicznie i 
wykonuje się je jako kształtki lub elementy prefabrykowane. Sprawdziła się budowa łączona: gęste strefy 
zużywalne, za nimi lekka izolacja, a na ścianach i stropie moduły z włókna.

Na co zwrócić uwagę w piecach do obróbki cieplnej i piecach kuźniczych

Akumulacja ciepła Im mniej ciepła magazynuje ściana, tym mniej energii kosztuje każdy cykl 
nagrzewania — to największa dźwignia przy pracy przerywanej.

Moduły z włókna Prefabrykowane, zagęszczone moduły dają się szybko montować, kompensują 
skurcz dzięki wstępnemu naprężeniu i zastępują wielowarstwowe konstrukcje z 
mat na ścianie i stropie.

Temperatura klasyfikacyjna Opisuje ona wynik badania skurczu, a nie granicę zastosowania — temperatura 
pracy ciągłej włókna leży wyraźnie niżej i wyznacza sposób projektowania.
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Atmosfera ochronna Wodór i tlenek węgla atakują włókna zawierające krzemionkę; do takich atmosfer 
nadają się jakości bogate w tlenek glinu lub polikrystaliczne.

Materiał kotwy Kotwy starzeją się razem z wyłożeniem — standardem są żaroodporne stale 
nierdzewne, a przy atmosferze nawęglającej lub bardzo wysokich temperaturach 
potrzebne są stopy na bazie niklu albo kotwy ceramiczne.

Wózek trzonowy Trzon wózka przenosi wsad i przejeżdża przez płaszczyznę uszczelnienia — na 
górze gęsty beton zużywalny, pod nim warstwy izolacyjne, z boku misy piaskowe 
lub uszczelnienia labiryntowe.

Uszczelnienie drzwi Nieszczelne drzwi zasysają powietrze fałszywe, wychładzają strefy brzegowe i 
zafałszowują wynik obróbki cieplnej — sznury uszczelniające i docisk należy 
regularnie sprawdzać.

Łuk drzwiowy Nadproża i łuki pracują termicznie przy każdym otwarciu; pęknięcia i 
wykruszające się cegły są tu często pierwszym widocznym miejscem 
uszkodzenia.

Trzon w piecu kuźniczym Zgorzelina reaguje z powierzchnią trzonu i wżera się w nią — gęste jakości 
odporne na zgorzelinę oraz zaplanowane warstwy zużywalne utrzymują trzon w 
dobrym stanie.

Zdolność do naprawy Warstwy włókna dają się wymieniać strefowo, betony częściowo wykuwać i 
przelewać na nowo — dobra dokumentacja wyłożenia skraca każdy postój.

Optymalizacja izolacji pieca komorowego Komora załadowcza po naprawie

Typowe błędy
Zastosowanie standardowego włókna w atmosferze ochronnej bogatej w wodór — włókno traci substancję, 
kruszeje i osypuje się długo przedtem, zanim tłumaczyłaby to sama temperatura.

Odczytanie temperatury klasyfikacyjnej jako granicy zastosowania i zbyt ciasne zaprojektowanie włókna — 
odszklenie i skurcz otwierają spoiny, przez które gorąco dociera aż do kotew.

Traktowanie uszczelnień drzwi, mis piaskowych i połączeń wózka jako sprawy drugorzędnej — powietrze 
fałszywe i wydostające się gorące gazy kosztują energię i niszczą konstrukcję stalową oraz kotwy od zewnątrz.

WSKAZÓWKA PRAKTYCZNA
Proszę przy każdym postoju sprawdzać obszary drzwi, połączenia wózka trzonowego i powierzchnię 
wyłożenia z włókna — przebarwienia, stwardnienia i otwarte spoiny ujawniają uszkodzenia wcześnie. 
Wyłożenie dopasowane do sposobu prowadzenia procesu i do atmosfery zwraca się podwójnie: przez 
zużycie energii i przez trwałość eksploatacyjną. Kolejne arkusze praktyczne znajdą Państwo na sbs-rs.de/
fachwissen.
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