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PORADNIK MAGAZYNY ENERGII - 8 MIN

Zdarzenia pozarowe w magazynach energii: co
pokazuje statystyka szkod

Wskaznik awaryjnosci magazynéw wielkoskalowych drastycznie spadt od 2018 roku, jednak analiza
przyczyn przesuwa spojrzenie z dala od ogniwa. Analiza opracowuje publicznie udokumentowane
bazy danych i zdarzenia oraz wyprowadza wnioski dla bariery termicznej.

Stan danych: niewiele zrédet, wyrazne trendy

Kto méwi o zdarzeniach pozarowych w magazynach energii, pracuje na waskiej bazie danych. W Europie nie
ma ani obowigzku zgtaszania, ani publicznej bazy danych o szkodach dla magazynéw stacjonarnych.
Najwazniejszym publicznie dostepnym zbiorem jest BESS Failure Incident Database amerykanskiego Electric
Power Research Institute (EPRI), rozpoczeta w 2021 roku po nagromadzeniu zdarzen w Korei Potudniowej i
incydencie w Arizonie. Rejestruje ona awarie magazynéw w skali sieciowej i komercyjnej na catym Swiecie.

Ten stan danych ma ograniczenia, o ktérych nalezy pamieta¢ przy kazdym stwierdzeniu. Rejestrowane jest to,
co staje sie publicznie znane. Mniejsze zdarzenia bez interwencji strazy pozarnej, zdarzenia potencjalnie
wypadkowe i szkody bez skutku pozarowego nie pojawiajg sie w zadnej statystyce. Dla Niemiec wiarygodne
dane istniejg dotychczas wytgcznie dla segmentu magazynéw domowych.

Wskazoéwka: Czego statystyka nie odwzorowuje — Istniejgce bazy danych zliczajg zdarzenia, a nie ryzyka. Nie
modwig nic o tym, ile instalacji pracowato w tym samym okresie bezawaryjnie. Wnioski o prawdopodobieristwie
wystgpienia da sie z nich wyprowadzi¢ tylko w ograniczonym zakresie.

Wskaznik awaryjnosci w czasie: wyrazny spadek

Najwazniejszym wnioskiem z bazy danych EPRI jest spadek. W latach 2018-2023 wskaznik awaryjnosci
magazynow w skali sieciowej spadt o 97 procent, a zaktualizowana analiza podaje dla lat 2018-2025 spadek o
99 procent. Za przyczyne uchodzi to, ze wnioski z wczesnych przypadkéw szkdd znalazty odzwierciedlenie w
nowych rozwigzaniach projektowych i w praktyce.

Dla segmentu magazynow domowych w Niemczech dostepne jest opublikowane pod koniec 2024 roku badanie
RWTH Aachen. Okresla ono prawdopodobienstwo pozaru fotowoltaicznych magazynéw domowych na 0,0049
procent rocznie. Dla poréwnania to samo badanie podaje instalacje fotowoltaiczne z wynikiem 0,0014 procent,
suszarki do bielizny 0,0037 procent, pojazdy elektryczne 0,024 procent i pojazdy z silnikiem spalinowym 0,089
procent. Dane o pozarach magazynéw domowych zebrano dla roku 2023 poprzez analize publicznie
dostepnych doniesien, poniewaz inne dane nie byly dostepne.

SBS Refractory Service GmbH - 85640 Putzbrunn, Niemcy - Pogotowie 24/7: +49 89 541 960 209 - www.sbs-rs.de - info@sbs-rs.de Strona 1/4


https://www.sbs-rs.de
https://www.sbs-rs.de
mailto:info@sbs-rs.de

@ﬁ,ﬁﬁ..s,.n..m PORADNIK MAGAZYNY ENERGII
Zdarzenia pozarowe w magazynach energii: co pokazuje statystyka szkdd

Spadek wskaznika awaryjnos$ci magazynow wielkoskalowych w latach 2018-2023: 97 procent (EPRI)
® Spadek w latach 2018-2025 w zaktualizowanej analizie: 99 procent (EPRI)

® Prawdopodobienstwo pozaru fotowoltaicznych magazynéw domowych w Niemczech: 0,0049 procent
rocznie, rok odniesienia 2023 (RWTH Aachen, 2024)

® Dla poréwnania w tym samym badaniu: suszarki do bielizny 0,0037 procent, pojazdy elektryczne 0,024
procent rocznie

Liczby te nie sg argumentem przeciwko ochronie przeciwpozarowej, lecz argumentem za wtasciwym
zachowaniem proporcji. Prawdopodobienstwo wystgpienia spada, wysokos¢ szkody na jedno zdarzenie rosnie
jednak wraz z zainstalowang ilo$cig energii na lokalizacje. Wtasnie ta kombinacja, rzadkie zdarzenie o wysokim
potencjale szkody, jest klasycznym przypadkiem zastosowania biernych srodkéw ochrony.

Analiza przyczyn: rzadko chodzi o ogniwo

Bardziej pouczajaca niz liczba zdarzen jest ich przyczyna. Opublikowana w 2024 roku biata ksiega, opracowana
przez EPRI wspdlnie z Pacific Northwest National Laboratory i dostawcg rozwigzan analitycznych,
systematycznie przeanalizowata baze danych. Sposréd 81 zarejestrowanych zdarzeh w 26 przypadkach
dostepne byty wystarczajgce informacje do ustalenia przyczyny zrodiowej.

Wynik przeczy rozpowszechnionym oczekiwaniom. W 89 procentach przeanalizowanych awarii przyczyna
lezata w uktadzie sterowania, a wiec w systemie zarzgdzania baterig lub energig, albo w peryferiach, a wiec we
wszystkim poza ogniwami i sterowaniem. W 86 procentach przypadkéw przyczyng zrédtowg nie byta wada
produkcyjna baterii, lecz wadliwy montaz, btedne zaprojektowanie lub btgd obstugi. Tylko okoto 11 procent
awarii dato sie sprowadzi¢ do wad ogniwa lub modutu.

Wskazéwka: Praktyczna konsekwencja rozktadu przyczyn — Jezeli przewazajgca liczba zdarzen wynika z
projektowania, montazu i eksploataciji, to nie da sie im zapobiec samg jakoscig ogniw. Koncepcje ochrony
oparte w catosci na zatozeniu bezbtednego wykonania siegajg zbyt ptytko. Koncepcja ochrony musi utrzymac
sie takze wtedy, gdy btgd wykonawczy pozostat niewykryty.

Przebieg zdarzenia: diugi czas akcji, duze ilosci wody

To, co zdarzenie oznacza dla operatora i strazy pozarnej, ujawnia sie mniej w czestotliwosci, a bardziej w
przebiegu. Charakterystyczne dla niekontrolowanego wzrostu temperatury (thermal runaway) sg utrzymujgce
sie wydzielanie ciepta, ryzyko ponownego zaptonu oraz szybkie uwalnianie duzych ilosci trujgcych i zapalnych
gazow. Gaszenie w klasycznym rozumieniu nie jest mozliwe; taktyka dziatan sprowadza sie do trwatego
chtodzenia i dtugiej obserwacji po akgciji.

Dla jednego udokumentowanego pozaru magazynu europejskie stowarzyszenie ochrony przeciwpozarowe;j
CFPA Europe podaje czas akcji wynoszacy dwanascie godzin, przy ktéorym zuzyto blisko 1.400.000 litrow wody i
400 kilograméw proszku gasniczego. W Niemczech w lipcu 2026 roku publicznie udokumentowano pozar
instalacji magazynowej w Saksonii, sktadajgcej sie z czterech konteneréw magazyndéw bateryjnych o mocy
okoto 1,5 megawata, przeznaczonych do wspierania miejscowej stabilnosci sieci. Operator i producent nie sg tu
Swiadomie wymieniani; dla wnioskéw liczy sie przebieg, a nie przypisanie.

Doswiadczenia te zmienity praktyke projektowg. EPRI opisuje przesuniecie w projektowaniu instalacji od 2018
roku w strone mniejszych, zmodularyzowanych szaf z niewielkg liczbg szaf bateryjnych, dostepnych od
zewnatrz. Stuzby ratownicze nie muszg wtedy wchodzi¢ do kontenera, a forma budowlana ogranicza zarazem
szkode. Cena: powstaje wiecej powierzchni oddzielajgcych, ktére muszg dziata¢ jako bariera.
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Co z tego wynika dla bariery termicznej

Po pierwsze z rozktadu przyczyn wynika, ze bierna bariera jest jedynym elementem ochrony dziatajgcym
niezaleznie od przyczyny btedu. To, czy zdarzenie powstaje z btedu oprogramowania w systemie zarzgdzania
energia, zle wykonanego potgczenia srubowego czy btedu obstugi, nie zmienia niczego w zadaniu powierzchni
oddzielajgcej dwa bloki ogniw. Przy 89 procentach udziatu przyczyn poza ogniwem jest to statystycznie
najbardziej prawdopodobna sytuacja projektowa.

Po drugie z przebiegu zdarzenia wynika wymaganie dotyczgce czasu dziatania. Akcja trwajgca ponad
dwanascie godzin, polegajgca przede wszystkim na chtodzeniu, oznacza: bariera musi dziata¢ przez godziny, a
nie przez minuty, pozostajgc przy tym przemoczona i poddana zmiennym obcigzeniom termicznym. Wartosci z
badan krétkotrwatych tego nie odwzorowujg. Prosze zwracac uwage, jaki czas oddziatywania lezy u podstaw
dokumentu potwierdzajgcego dla Panstwa bariery.

Po trzecie z przesuniecia w strone form zmodularyzowanych wynika wzrost liczby stykéw. Wiecej szaf oznacza
wiecej spoin, wiecej przepustow dla przewoddw i mediéw chtodzgcych oraz wiecej przejs¢ miedzy elementami
budowlanymi. Przepusty ogniochronne zawodzg z doswiadczenia rzadko na powierzchni, lecz wtadnie w tych
miejscach.

Po czwarte z wysokiego udziatu przyczyn zwigzanych z montazem i eksploatacjg wynika wymaganie dotyczgce
mozliwosci przesledzenia. Bariera, ktérej wykonanie nie zostato udokumentowane i ktérej stanu nie da sie
skontrolowac, dzieli doktadnie to ryzyko, ktére wykazuje statystyka. Prosze utrwali¢ wykonanie w protokole
odbioru i juz na etapie planowania okresli¢ dostepno$¢ na potrzeby badan okresowych.

Wskazéwka: Gtowny wniosek z bilansu szkdd — Prawdopodobienstwo zdarzenia wyraznie spadto, przyczyny
lezg w przewazajgcej mierze poza ogniwem, a przebieg zdarzenia jest dtugotrwaty. Bierna bariera termiczna
jest skrojona doktadnie na ten profil: dziata niezaleznie od przyczyny btedu, nie potrzebuje zasilania i dziata
przez caty czas trwania akciji.

Czesto zadawane pytania

Jak silnie spadt wskaznik awaryjnosci wielkoskalowych magazynéw energii?

Wedtug analizy BESS Failure Incident Database prowadzonej przez EPRI wskaznik awaryjnosci magazynéw w
skali sieciowej spadt w latach 2018-2023 o 97 procent; zaktualizowana analiza podaje dla lat 2018-2025
spadek o0 99 procent. Za przyczyne uchodzi to, ze wnioski z wczesnych przypadkéw szkdd znalazty
odzwierciedlenie w nowych rozwigzaniach projektowych.

Czy wady ogniw s3 gtéwna przyczyna pozaréw w magazynach energii?

Nie. W opublikowanej w 2024 roku biatej ksiedze EPRI, Pacific Northwest National Laboratory i dostawcy
rozwigzan analitycznych przyczyna 89 procent mozliwych do przeanalizowania awarii lezata w uktadzie
sterowania lub w peryferiach. W 86 procentach przypadkow przyczyng zrédtowa byt wadliwy montaz, btedne
zaprojektowanie lub btad obstugi. Tylko okoto 11 procent awarii dato sie sprowadzi¢ do wad ogniwa lub modutu.

Jak dlugo trwa akcja strazy pozarnej przy pozarze magazynu energii?

Dla jednego udokumentowanego pozaru magazynu europejskie stowarzyszenie ochrony przeciwpozarowe;j
CFPA Europe podaje dwanascie godzin akcji przy zuzyciu blisko 1.400.000 litréw wody i 400 kilogramow
proszku gasniczego. Charakterystyczne sg utrzymujgce sie wydzielanie ciepta, ryzyko ponownego zaptonu oraz
uwalnianie trujgcych i zapalnych gazéw, dlatego taktyka sprowadza sie do trwatego chtodzenia i dtugiej
obserwacji po akcji.
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Porozmawiajmy o Panstwa projekcie

Odpowiedz w ciggu 24 godzin w dni robocze.

info@sbs-rs.de
+49 @82y#4j MIIne Avww.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/schadensbilanz-bess-brandereignisse
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