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PORADNIK MAGAZYNY ENERGII - 8 MIN

Modernizacja istniejacych obiektow: separacja
termiczna eksploatowanych konteneréow
magazynowych

Wiele magazyndw energii pierwszej generacji nie spetnia juz dzisiejszych oczekiwan w zakresie
bezpieczenstwa. Jak sensownie doposazy¢ istniejgce kontenery w separacje termiczng, systemy
przeciwpozarowego zamykania przejs¢ i odcigzenie wybuchowe.

Dlaczego istniejgce magazyny sg dzis poddawane weryfikaciji

Wymagania bezpieczenstwa wobec stacjonarnych magazynéw energii rozwinety sie w ciggu kilku lat w
znacznym stopniu. Zbiory zasad takie jak NFPA 855 w Ameryce Pétnocnej byty wielokrotnie zaostrzane —
miedzy innymi o wymagania ochrony przeciwwybuchowej wedtug NFPA 68 i NFPA 69 — a w obszarze
niemieckojezycznym publikacje ubezpieczycieli i zwigzkéow branzowych skonkretyzowaty oczekiwania wobec
odlegtosci, oddzielen i techniki sygnalizacji zagrozen. Instalacje wzniesione przed tym rozwojem korzystajg
wprawdzie z reguty z ochrony praw nabytych, dopdki nie sg istotnie zmieniane. Formalna ochrona praw
nabytych nie odpowiada jednak na pytania, ktdre rzeczywiscie zaprzgtajg operatoréw.

Pytania te przychodzg z trzech stron: od ubezpieczyciela, ktéry po udokumentowanych pozarach magazynéw
energii na catym swiecie wigze sktadki i wymogi ze stanem techniki; od organéw wydajgcych pozwolenia i
strazy pozarnej, ktére przy rozbudowie lub repoweringu oceniajg catg lokalizacje na nowo; oraz z wtasnego
zarzgdzania ryzykiem, gdy magazyn stoi blizej budynkdéw, stacji transformatorowych lub instalacji sgsiednich,
niz zaplanowano by go dzisiaj. We wszystkich tych przypadkach modernizacja termiczna istniejgcego obiektu
jest czesto dzwignig najbardziej ekonomiczng — wyraznie tanszg niz budowa zastepcza czy zmiana lokalizacji.

Wskazowka: Uwaga na zmiane istotng — Kto przebudowuje istniejgcy magazyn — na przyktad wymienia
moduty, zwieksza pojemnos$¢ lub zmienia ustawienie — moze przez to utraci¢ ochrone praw nabytych i by¢
zmuszonym poddaé catg instalacje ponownej ocenie w trybie zezwoleniowym. Dziatania modernizacyjne nalezy
dlatego wczesnie uzgodni¢ z organem, projektantem ochrony przeciwpozarowej i ubezpieczycielem.

Krok pierwszy: inwentaryzacja i zdefiniowanie celéw ochrony

Na poczatku kazdej modernizacji stoi uczciwa inwentaryzacja. Obejmuje ona stan dokumentacji (typ i chemia
ogniw, istniejgce dowody badan, decyzje zezwoleniowe, scenariusz ochrony przeciwpozarowej), stan
techniczny powtoki kontenera, faktyczne odlegtosci od budynkéw, instalacji i granic dziatki oraz stan istniejgce;j
techniki: sygnalizacja pozarowa, czujniki gazu, wentylacja, technika gasnicza, odcigzenie wybuchowe. Czeste
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ustalenia w instalacjach pierwszej generaciji: brak lub niedostateczne odcigzenie wybuchowe, niezamkniete lub
improwizowane przepusty kablowe, brak separacji termicznej miedzy pomieszczeniem bateryjnym a
pomieszczeniem technicznym oraz odlegto$ci ustawienia nieodpowiadajgce dzisiejszym zaleceniom.

Z inwentaryzacji wyprowadza sie cele ochrony, i to realistycznie: kontener istniejgcy nie stanie sie dzieki
modernizacji nowo certyfikowanym systemem. Osiggalne i sensowne sg cele konkretne i mozliwe do wykazania
— na przyktad zapobiezenie przeniesieniu pozaru na sgsiedni kontener przez zdefiniowany czas, ochrona
pomieszczenia technicznego, kontrolowane odprowadzenie gazow elektrolitu lub redukcja promieniowania
cieplnego na sasiednie dobra chronione. Kazdy cel wyznacza inne $rodki; bez takiej priorytetyzacji
modernizacja staje sie droga i przypadkowa.

Separacja termiczna: rozwigzania przy matej ilosci miejsca i masy

Podstawowy warunek brzegowy w obiekcie istniejgcym brzmi: miejsca prawie nie ma. Racki, trasy i klimatyzacja
sg zamontowane, kazdy centymetr konstrukcji $ciany ubywa z przejscia serwisowego, a statyka kontenera
ogranicza mase dodatkowg. Wtasnie tutaj ujawniajg swoje zalety cienkie materiaty izolacyjne o wysokiej
sprawnosci: panele mikroporowate i kompozyty aerozelowe osiggajg izolacyjno$¢ materiatdbw konwencjonalnych
przy utamku ich grubosci i umozliwiajg dzieki temu modernizacje od wewnatrz tam, gdzie klasyczne uktady po
prostu sie nie mieszczg. Alternatywnie lub uzupetniajgco mozna pracowac od zewnatrz — z przedstawionymi
ptytami ogniochronnymi lub samodzielnymi $cianami oddzielenia przeciwpozarowego miedzy kontenerami,
kompensujgcymi deficyty odlegtosci.

° Wyktadzina wewnetrzna krytycznych obszaréw s$cian z cienkich materiatéw izolacyjnych o wysokiej
sprawnosci, mocowana mechanicznie i wykonana zgodnie z przebadanymi detalami

® Separacja termiczna miedzy pomieszczeniem bateryjnym a technicznym jako wewnetrzna Sciana
oddzielajgca

® Doposazenie w przebadane przepusty kablowe i rurowe we wszystkich przejsciach, tgcznie z zamknieciem
otworéw nieuzywanych

® Przedstawione elementy ogniochronne lub wolno stojgce Sciany oddzielenia przeciwpozarowego miedzy
ciasno ustawionymi kontenerami

e (QOchrona konstrukcji nosnych i tras kablowych na zewnatrz przed promieniowaniem cieplnym ze zdarzenia w
sgsiedztwie

Réwnolegle do biernej separacji nalezy sprawdzi¢ odcigzenie wybuchowe. Ogniwa litowo-jonowe uwalniajg
podczas niekontrolowanego wzrostu temperatury (thermal runaway) znaczne ilosci gazéw palnych, w tym
wodér; bez wymiarowanych powierzchni odcigzajgcych w razie zdarzenia grozi wybuch, ktéry przerasta kazdg
wyktadzine. Wymiarowanie nastepuje wedtug wtasciwych zasad ochrony przeciwwybuchowej — na przyktad
NFPA 68 dla odcigzenia cisnienia — a doposazenie powtoki kontenera w klapy lub panele odcigzajgce jest w
wielu istniejgcych instalacjach technicznie dobrze wykonalne. Bierng separacje i odcigzenie wybuchowe trzeba
przy tym planowac¢ wspdélnie: wyktadzina nie moze zastawia¢ $ciezek odcigzenia.

Realizacja przy ruchu instalacji

Wykonawstwo w obiekcie istniejgcym rézni sie zasadniczo od budowy nowej: prace prowadzi sie w
bezposredniej bliskosci baterii o duzej zmagazynowanej energii oraz napiec¢ statych, ktére mogg wystepowac
réwniez w stanie wytgczonym. Wymaga to starannego przygotowania robét — koncepcji wytgczen i
zabezpieczen uzgodnionej z operatorem instalacji, ustalenia, ktére racki lub sekcje kontenera wytgcza sie z
eksploatacji na jakie etapy prac, oraz konsekwentnego zakazu prac iskrzgcych w pomieszczeniu bateryjnym,
dopoki znajdujg sie w nim ogniwa. Wiercenie, ciecie i spawanie na powtoce wykonuje sie, gdziekolwiek to
mozliwe, od zewnatrz lub w sekcjach wolnych od ogniw.

Dla magazynéw, ktorych nie da sie w catosci odtgczy¢ od sieci, sprawdzita sie realizacja odcinkowa: kontener
dzieli sie na etapy, kolejno wytgczane, modernizowane i ponownie oddawane do eksploatacji. Metody montazu
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ograniczajgce pylenie, elementy konfekcjonowane z mozliwie matg iloscig docinania na miejscu oraz codzienne
sprzgtanie placu roboét nie sg przy tym elementem dodatkowym, lecz warunkiem — pyt przewodzacy i widkna
materiatéw izolacyjnych nie majg czego szuka¢ w pomieszczeniu bateryjnym z energoelektronika.

Dowdd, odbioér i wspétpraca z ubezpieczycielem

Modernizacja jest zakonczona dopiero wtedy, gdy zostanie udokumentowana. Nalezg do tego dowody
przydatnosci zastosowanych systemow (dopuszczenia typu konstrukcji, Swiadectwa badan, ETA, raporty
klasyfikacyjne), dokumentacja montazowa ze zdjeciami detali pézniej zakrytych, oznakowane separacje,
zaktualizowany scenariusz ochrony przeciwpozarowej oraz aktualizacja planow dla strazy pozarnej i instrukgcji
eksploatacyjnych. Tam, gdzie modernizacja byta elementem wymogu ubezpieczyciela lub organu, nalezy
aktywnie uzyskac ich odbiér i potwierdzi¢ go na pismie.

Realistycznie rzecz biorgc: modernizacja termiczna jest jednym z elementéw, nie lekarstwem na wszystko.
Swojg warto$¢ rozwija w potgczeniu ze sprawng detekcjg gazow i sygnalizacjg pozarowg, utrzymanym w
dobrym stanie zarzgdzaniem baterig i jasnymi regutami dziatania dla strazy pozarnej. Kto konsekwentnie
ukierunkowuje bierng separacje istniejgcego obiektu na zdefiniowane cele ochrony, zyskuje jednak doktadnie to,
co liczy sie w razie zdarzenia — czas: czas, w ktérym nie dochodzi do propagaciji na sasiedni kontener, czas na
alarmowanie i czas na kontrolowang akcje.

Czesto zadawane pytania

Czy istniejacy magazyn traci wskutek modernizacji ochrone praw nabytych?

Same ulepszenia ochrony przeciwpozarowej z reguty nie zagrazajg ochronie praw nabytych — wrecz przeciwnie.
Krytycznie robi sie, gdy jednoczesnie nastepujg istotne zmiany instalacji, na przyktad rozbudowa pojemnosci lub
wymiana ogniw. Takie zamierzenia nalezy wczesniej uzgodni¢ z organem wydajgcym pozwolenie i z
ubezpieczycielem.

Czy modernizacje mozna przeprowadzi¢ bez wytgczania magazynu?

Czesciowo. Dziatania zewnetrzne, takie jak przedstawione $ciany oddzielenia przeciwpozarowego, sg
najczesciej mozliwe przy ruchu instalacji. Prace w pomieszczeniu bateryjnym wymagajg natomiast koncepcji
wylgczen; sprawdzita sie realizacja odcinkowa, przy ktorej z eksploatacji wychodzi zawsze tylko czesc¢ instalaciji.

Dlaczego odcigzenie wybuchowe nalezy do modernizacji termicznej?

Podczas thermal runaway powstajg duze ilosci gazéw palnych, w tym wodér. Bez wymiarowanego odcigzenia w
kontenerze moze utworzy¢ sie mieszanina zdolna do zaptonu, ktérej wybuch zniszczy powtoke i kazdg
wyktadzine. Bierng separacje i ochrone przeciwwybuchowg trzeba dlatego rozpatrywac tgcznie.

Porozmawiajmy o Panstwa projekcie

Odpowiedz w ciggu 24 godzin w dni robocze.
info@sbs-rs.de

+49 89 541 960 2@iytaj online: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/retrofit-bestandsspeicher

SBS Refractory Service GmbH - 85640 Putzbrunn, Niemcy - Pogotowie 24/7: +49 89 541 960 209 - www.sbs-rs.de - info@sbs-rs.de Strona 3/3


tel:+4989541960200
mailto:info@sbs-rs.de
https://www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/retrofit-bestandsspeicher
https://www.sbs-rs.de
https://www.sbs-rs.de
mailto:info@sbs-rs.de

