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RADCE BATERIOVA ULOZISTE - 7 MIN

LFP, NMC a sodiko-iontové ¢lanky z pohledu
pozarni ochrany: co znamena chemie ¢lanku pro
bariéru

Onset teplota, mnoZstvi plynu, uvolfiovani tepla: chemie ¢lanku ur€uje rizikovy obraz bateriového
ulozisté — a tim i to, zda musi byt tepelna bariéra navrzena primarné proti teplu, nebo proti plynu.

Pro¢ chemie élanku posouva cil ochrany

.Bateriové ulozisté“ neni z pohledu pozarni ochrany homogenni kategorii. Zda ¢lanek pracuje na bazi lithium-
Zelezo-fosfatu (LFP), nikl-mangan-kobaltu (NMC), nebo sodikovych iontli, méni zasadné tfi veli¢iny: teplotu, od
nizZ nastupuje tepelny lavinovy jev (thermal runaway), teplo pfitom uvolnéné a mnoZzstvi i sloZzeni ventilovanych
plynG. Pro navrh bariéry z toho plyne jednoduchy, avSak ¢asto pfehlizeny dlsledek: dominantni cil ochrany
zavisi na chemii — jednou stoji v popredi tepelné oddéleni, jindy fizeni plynl a protivybuchova ochrana.

Strukturni rozdil spociva v materialu katody: ¢lanky NMC vyuzivaji vrstevnaty oxid, ktery mize pfi vysokych
teplotach uvolfiovat kyslik a pozar sam ze sebe rozdmychavat. Olivinova struktura LFP naproti tomu kyslik
pevné vaze — reakce probiha vyrazné méneé bouflivé, rozhodné vSak neni neSkodna.

NMC: vysoké uvoliovani tepla, €asny nastup lavinového jevu

Clanky NMC piechazeji ve srovnani dfive do tepelného lavinového jevu — typické onset teploty leZi podle typu
¢lanku a metody méfeni zhruba v rozmezi 170 az 210 °C — a reaguji pak nejbouflivéji. Srovnavaci vyzkumy
méfi u NMC nejvysSi teploty ventilovanych plynl (v aktualni studii pfiblizné 1050 °C oproti asi 446 °C u LFP) a
nejvétsi mnoZstvi plynu na ampérhodinu. K tomu ¢asto pfistupuji vySlehy plamene, odlet jisker a ¢astice z
¢lankd, které pUsobi jako zapalné zdroje pro sousedni oblasti.

Pro tepelnou bariéru to znamena: u systémi NMC dominuje tepelné zatizeni. Délici stény a obloZeni musi
kratkodobé pfijmout velmi vysoké teploty a hustoty tepelného toku, aniz by teplota na odvracené strané kriticky
vzrostla. Vysokoteplotné odolné izolaéni materialy s ovéfenym chovanim nad 1000 °C, mechanicky stabilni
kryci vrstvy proti narazim ¢astic a mezivrstvy branici Sifeni mezi moduly jsou zde Ustfednimi stavebnimi
kameny.
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LFP: méné pozaru, vice rizika deflagrace

LFP pravem plati za tepelné stabilngjsi: vySsi onset teplota, niz$i uvolfiovani tepla, vzacnéji samonosné pozary.
Z toho se vSak Casto vyvozuje mylny zaveér, Ze je LFP z hlediska pozarni ochrany nekriticky. Srovnavaci méreni
sice ukazuji nejmensi mnozstvi plynu vztazené na kapacitu (v aktualni studii pfiblizné 0,02 mol/Ah oproti zhruba
0,07 mol/Ah u NMC), avSak s nejvyS§Sim podilem vodiku ve ventilovaném plynu — v téze studii kolem 41
procent.

Poznamka: Paradox LFP — Pravé proto, Ze se ventilované plyny LFP ¢asto nevzniti okamzité, mohou se
nepozorované hromadit v pouzdfe nebo v prostoru. Zasahne-li vodikem bohaty oblak pozdé&ji zapalny zdroj,
hrozi opozdéna deflagrace — scénaf, ktery byl v nékolika redlnych Skodnich pfipadech hlavni pfi¢inou Skody. U
LFP se proto cil ochrany posouva od pouhé pozarni bariéry k detekci plynu, vétrani a odlehéeni vybuchu podle
NFPA 68/69.

Pro oblozeni to znamena: nemusi pouze odclonit teplo, nybrz musi podporovat fizeni plynd — udrzovat volné
definované odvadéci cesty, neblokovat odlehCovaci plochy a samo nevytvaret zapalné zdroje ani dutiny pro
hromadéni plynu.

Sodiko-iontové ¢lanky: slibné, avsak nikoli bez rizika

Sodiko-iontové &lanky vykazuji v prvnich srovnavacich vyzkumech pfiznivy bezpe&nostni profil: onset teploty
pFiblizné na urovni LFP (fadové 220 az 260 °C) a vyrazné nizSi maximalni teploty ventilovanych plyn{i nez obé
lithiové chemie. RovnéZz moznost vybit ¢lanky pro pfepravu a skladovani na nula voltt snizuje rizika v prabéhu
Zivotniho cyklu.

Presto i sodiko-iontové ¢lanky v pfipadé poruchy uvolfuji hoflavé plyny — s relevantnimi podily vodiku, oxidu
uhelnatého a par elektrolytu. Datova zakladna je navic dosud uUzka: existuje teprve nékolik nezavislych studii a
sotva jaké velkorozmérové pozarni zkouSky na urovni systému. Pro projektovani proto plati: nesnizovat
pausalné pozadavky na tepelné oddéleni, odvod plynu a odleh&eni vybuchu, nybrz vyzadat si projektové
specificka zkuSebni data (napfiklad podle UL 9540A) a navrh o né opfit.

e NMC: bariéru navrhovat primarné proti vysokym teplotam, tepelnému toku a ¢asticim
e | FP: zaméfeni na detekci plynd, vétrani, odleh¢eni vybuchu a provedeni bez zapalnych zdrojl
® Sodiko-iontové ¢lanky: pFiznivy profil, navrh vSak snizovat teprve na zakladé prikaznych zkusebnich dat

® Pro vSechny chemie: chovani pfi Sifeni ze zkuSebnich zprav ma pfednost pfed udaji v katalogovych listech

Casté dotazy

Potrebuje ulozisté LFP vibec pozarni bariéru?

Ano. LFP reaguje méné boufrlivé nez NMC, v pfipadé poruchy vSak uvolfiuje vodikem bohatou zapalnou
plynnou smés a pfi Sifeni pfes mnoho ¢lankd muze uvolnit znacné teplo. Bariéra zlistava nezbytna — doplnéna
o dUsledné fizeni plynu s detekci, vétranim a odlehéenim vybuchu.

Jsou sodiko-iontova ulozisté reSenim problému pozarni ochrany?

Jsou pokrokem, nikoli bianko Sekem. Prvni studie ukazuji vy$3i onset teploty a mirnéjsi reakce nez u NMC,
avsak i sodiko-iontové ¢lanky ventiluji hoflavé plyny. Dokud jsou velkorozmérové zkousky na urovni systému
vzacné, mél by navrh ochrany zlstat konzervativni a opirat se o projektové specificka zkusebni data.

Lze bariéru pro systémy NMC pouzit beze zmény u LFP?

Tepelné byva pak vétSinou pfedimenzovana, funkéné vSak mlize byt za urc€itych okolnosti chybna: u LFP je
rozhodujici pfedevsim to, aby oplasténi nebranilo odvodu plynd a odlehéeni vybuchu a nevytvarelo nevétrané
dutiny. Navrh by mél byt vzdy odvozen ze zku$ebni zpravy specifické pro danou chemii a dany systém.
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Promluvme si o vasem projektu

Odpovéd do 24 hodin v pracovnich dnech.
info@sbs-rs.de

+49 89 541 960 200 Cist online: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/zellchemie-brandschutz
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