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Jak spravne cCist zpravu UL 9540A: které hodnoty
jsou rozhodujici pro navrh tepelnych bariér

Zpravy UL 9540A poskytuji datovy zéklad pro tepelné oddéleni a navrh pozarni ochrany bateriovych
ulozist. Tento pravodce ukazuje, které charakteristické hodnoty ze zkousek na urovni €lanku, modulu
a jednotky skute¢né patfi do projektovani.

Co UL 9540A zkousi — a co nikoli

UL 9540A neni certifikat vyrobku, nybrz zkuSebni metoda: charakterizuje, jak se bateriovy systém chova pfi
tepelném lavinovém jevu (thermal runaway). Vysledkem je datova zprava — nikoli vyrok o vyhovéni. Pravé v
tom spociva jeji hodnota pro navrh tepelnych bariér: zprava poskytuje vstupni veli€iny, s nimiz Ize dimenzovat
pozarni bariéry, skladby stén a izola¢ni vrstvy, misto aby se pausalné vychazelo ze standardnich pfedpokladu.

Zkouska je usporadana do ¢ty stupnid: uroven ¢lanku, uroven modulu, Uroven jednotky (rack, resp. skfin) a
uroven instalace. Kazdy stupen odpovida na jiné otazky. Kdo zpravu posuzuje, mél by nejprve ovéfit, do kterého
stupné bylo zkouseno — a zda zkouSena konfigurace odpovida skute¢né planovanému usporadani. Zprava na
arovni modulu s jinou Sarzi ¢lankda, jinym pouzdrem nebo jinym uspofadanim je pro konkrétni zafizeni jen
omezené prukazna.

Poznamka: Pozor na vydani 2025 — Aktualni znéni UL 9540A (6. vydani, 2025) zpfisfiuje zejména instalaéni
zkousku: pfedpoklada naro€ny pozarni scénar po deflagraci a hodnoti konstrukci pouzdra, délici vzdalenosti a u
vnitfni instalace ucinnost hasicich zafizeni na strané budovy. StarSi zpravy podle vydani 2019 nejsou
automaticky neplatné, tyto scénare vsak nezahrnuiji.

Uroven élanku: plynova data jako zaklad

Zkouska na urovni ¢lanku ur€uje, zda a pfi jaké teploté Clanek prejde do tepelného lavinového jevu, kdy se
otevie pojistny ventil (teplota ventingu) a jaka plynna smés se pfitom uvolni. Analyzou FTIR se kvantifikuje
mimo jiné vodik, oxid uhelnaty, oxid uhli€ity a uhlovodiky. Z takto napodobené plynné smési se nasledné
stanovuji bezpec&nostné technické charakteristiky.

® Dolni a horni mez vybusnosti (LFL/UFL) — pfi pokojové teploté a pfi teploté ventingu

e Maximalni vybuchovy tlak Pmax uvolfiovaného plynu

® |aminarni rychlost hofeni plynné smési

Objem plynu na ¢lanek, resp. vztazeny na kapacitu
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Teplota ventingu a teplota tepelného lavinového jevu ¢lanku

Pro tepelné bariéry jsou tyto hodnoty relevantni dvojnasob: uréuji navrh odleh&eni vybuchu a vétrani podle
NFPA 68/69 — a tim i to, jakému tlakovému a teplotnimu namahani musi stény, vyzdivky a tepelné bariéry v
pfipadé udalosti odolat.

Uroven modulu a jednotky: tepelna data pro bariéru

Na urovni modulu a jednotky se tepelny lavinovy jev cilené iniciuje a méfi se reakce celé sestavy. Zde vznikaji
hodnoty, které pozarni bariéru dimenzuji bezprostiedné: rychlost uvolfiovani tepla (Heat Release Rate) se svou
Spickovou hodnotou a asovym prubéhem, celkové uvolnéna energie, rychlost uvolfiovani plynd a rovnéz
odpovéd na otazku, zda se thermal runaway Sifi na sousedni ¢lanky a sousedni moduly.

Pro projektanty tepelnych bariér jsou obzvlasté cenna méfeni na cilovych plochach: hustota tepelného toku
(Heat Flux) na instrumentované segmenty stén a na sousedni jednotky a dale povrchové teploty v definovanych
méficich bodech. Tyto hodnoty ukazuji, jaké tepelné zatizeni délici sténa nebo ochranné oblozeni v dané
vzdalenosti skute¢né dostane — a po jakou dobu. Z toho Ize odvodit volbu izolaéniho materialu, tloustku vrstvy
a pripustnou teplotu na odvracené strané.

Poznamka: Sledujte pribéh, nejen $pi¢kové hodnoty — Kratka Spicka uvolfiovani tepla zatéZuje bariéru jinak
nez nékolikahodinové postupné prohofivani mnoha ¢lanku. Pro navrh je rozhodujici kombinace Spi¢kové
hodnoty, celkové energie a doby trvani — Uplné Casové prubéhy obsahuje zprava v pfiloze.

Od zpravy k navrhu tepelného oddéleni

Zprava nenahrazuje pozarné bezpecnostni Feseni, nybrz je daty syti. V praxi se osvédcilo strukturované
vyhodnoceni: nejprve ovéfit vyrok o Sifeni (zUstane udalost omezena na ¢lanek, modul, nebo jednotku?), poté
vyCist tepelna zatiZzeni sousednich ploch a nasledné predat plynové charakteristiky do navrhu protivybuchové
ochrany.

e Chovani pfi Sifeni: podklad pro délici vzdalenosti a pro otazku, zda Ize zmensené vzdalenosti podle NFPA
855 zduvodnit

e Hustota tepelného toku a teploty stén: vstupni veliiny pro poZarni odolnost, skladbu izolaénich vrstev a
volbu materialu bariéry

® Objem plynu, LFL, Pmax a rychlost hofeni: zaklad pro odleh&ovaci plochy a navrh vétrani

® Pravodni jevy pozaru: délky plamen(, odlet jisker a hofici ¢astice uréuji ochranna pasma pred bariérou

Chybéji-li jednotlivé hodnoty nebo bylo-li zkouseno pouze do Urovné ¢lanku, musi navrh vychazet konzervativné
— s v&tSimi vzdalenostmi, vy$8i pozarni odolnosti a robustnéjsim oblozenim. Uplna zprava az do Grovné
jednotky se proto vyplaci i ekonomicky: umoznuje priikazny, ¢asto StihlejSi navrh namisto pausalnich
bezpecnostnich pfirazek.

Casté dotazy

Je zprava UL 9540A bezpeénostnim pritkazem pro bateriové ulozisté?

Ne. UL 9540A je zkuSebni metoda, ktera poskytuje data o chovani pfi tepelném lavinovém jevu — bez vyroku
»vyhoveél, nebo nevyhovél“. Posouzeni, zda je instalace bezpecna, probiha az v projektovani, napfiklad podle
NFPA 855 nebo v ramci némeckého pozarné bezpecnostniho feSeni. Viastni certifikace vyrobku probiha podle
UL 9540.

Rychlost uvolfiovani tepla s ¢asovym prabéhem, hustota tepelného toku na sousedni plochy, naméfené teploty
stén a vyrok o Sifeni. Pro protivybuchovou ochranu k tomu pfistupuje objem plynu, slozeni plynu, LFL, Pmax a
rychlost hofeni.
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Co délat, kdyz vyrobce predlozi pouze zpravu na urovni €lanku nebo modulu?

Pak chybéji tepelna zatiZzeni na urovni prostoru a tepelna bariéra musi byt dimenzovana konzervativné. Je
vhodné vyzadat si dodate¢né zpravu na urovni jednotky — mnozi vyrobci stacionarnich systému ji maji,
vydavaji ji vSak jen na vyzadani a z€asti pod zavazkem micenlivosti.

Promluvme si o vasem projektu

Odpovéd do 24 hodin v pracovnich dnech.

info@sbs-rs.de
+49 89 541 960 200  Cist online: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/ul-9540a-bericht-lesen
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