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RADCE BATERIOVA ULOZISTE - 8 MIN

Odvod plynu a ochrana proti deflagraci: NFPA 68/69
a dusledky pro oblozeni

Vv,

odleh&eni vybuchu a vétrani — a jaké dusledky to ma pro oblozeni a tepelné oddéleni pouzdra.

Podcenované nebezpeci: deflagrace namisto pozaru

PFi tepelném lavinovém jevu (thermal runaway) uvolfiuji bateriové ¢lanky hoflavou plynnou smés — v podstaté
vodik, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity a uhlovodiky jako metan a etylen. V uzavienych kontejnerech a bateriovych
mistnostech se tato smés muze obohacovat, dokud zapalny zdroj nevyvola deflagraci. Nékolik zavaznych
udalosti poslednich let, i se zranénymi zasahujicimi hasici, nevzeslo z pozaru samotného, nybrz z vybuchu
nahromadéného ventilovaného plynu.

Odborna verejnost rozliSuje dva scénare: promptni deflagraci, pfi niz se plyn vzniti kratce po ventingu, a
opozdénou deflagraci, pfi niz se plyn hromadi po minuty nebo hodiny, nez se vzniti. Ta druha vytvari podstatné
vySSi tlaky — a Cisté pasivnimi opatfenimi je jen stézi zvladnutelna. NFPA 855 proto pro lithium-iontova ulozisté
vyzaduje feSeni protivybuchové ochrany: odleh€eni vybuchu podle NFPA 68 a/nebo prevenci vybuchu podle
NFPA 69.

NFPA 68: spravné dimenzovani odlehéeni vybuchu

NFPA 68 upravuje odleheni vybuchového tlaku pfi deflagraci: pratrzné plochy, klapky nebo lehké panely se
otevrou pfi definovaném oteviracim tlaku a odvedou tlakovou vinu a plameny fizené ven. Odlehcovaci plochy se
dimenzuji na zakladé vlastnosti plynu — maximalniho vybuchového tlaku, rychlosti hofeni a mezi vybusnosti
ventilovaného plynu, jak je poskytuje zprava UL 9540A na urovni ¢lanku — a dale na zakladé tlakové odolnosti
pouzdra (redukovany maximalni tlak, ktery musi oplasténi vydrzet).

® Podkladem navrhu jsou skutecné plynové charakteristiky ze zpravy UL 9540A, nikoli generické pfedpoklady
e Konstrukce oplasténi musi odolat zbyvajicimu redukovanému vybuchovému tlaku

® Pfed odlehCovacimi otvory je nutné dodrzet volné plochy — tam unika tlak, plameny a ulomky

e Pasivni odleh¢eni vybuchu pusobi spolehlivé pfedevsim proti promptnim deflagracim

Poznamka: Hranice pasivniho odlehéeni — Proti opozdéné deflagraci s vysokou koncentraci plynu v celém

objemu mohou byt pasivni odleh€ovaci plochy pfFili§ malé — tlakové Spicky pak pfevySuji to, co Ize hospodarné
odlehdit. V takovych scénafich nevede cesta jinudy nez pies aktivnhi omezovani koncentrace podle NFPA 69.
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NFPA 69: udrzet koncentraci plynu pod prahem vzniceni

NFPA 69 nastupuje pfed vznicenim: detekce plynli a nucené vétrani udrzuji koncentraci hoflavych plynu trvale
pod 25 procenty dolni meze vybuSnosti (LFL). Jako navrhova orienta¢ni hodnota pro bateriové mistnosti se
etablovala vzduchotechnicka vykonnost nejméné 1 cfm na &tverecni stopu padorysné plochy (pfiblizné 5,1 I/s na

4 objemovych procent, je U€elné navrhnout detekci pravé na vodik jako vudéi velicinu.

V praxi se oba standardy kombinuji: vétrani a detekce podle NFPA 69 zabrani nahromadéni plynu, odlehCovaci
plochy podle NFPA 68 zachyti zbytkové riziko promptniho vzniceni. Tato obrana do hloubky chrani nejen
zarizeni, nybrz pfedevsim zasahujici jednotky, které musi v pfipadé udalosti k pouzdru pfistoupit.

Co to znamena pro oblozeni a tepelné oddéleni

Pro vnitini obloZeni kontejnerd a bateriovych mistnosti vyplyvaji z protivybuchové ochrany konkrétni konstrukéni
pravidla, ktera jdou nad ramec klasické pozarni ochrany. I1zolace, ktera v pfipadé pozaru dokonale odcloni, se
muZe v pfipadé deflagrace stat problémem — pokud blokuje odleh&ovaci plochy, pod tlakem se odtrhne nebo
vytvofi dutiny, v nichz se hromadi plyn.

e (Qdleh&ovaci plochy a cesty odvodu plynd zcela ponechat volné, bez izolaénich a obkladovych vrstev
® Oblozeni mechanicky upevnit tak, aby odolalo tlakovému razu a nevedlo k odletu ulomku
e \/olit uzaviené, nehoflavé povrchy; zadné oteviené dutiny a nevétrané stinné zény

e Cesty odvodu horkych ventilovanych plynu vylozit teplotné odolnymi materialy — teploty plyntd mohou podle
chemie ¢lanku dosahnout nékolika set stupnu

® Prostupy pro vétrani, detekci a kabely utésnit plyno- a koufotésné, aniz by byla omezena odleh¢ovaci funkce

Pozarni ochrana a protivybuchova ochrana proto musi byt projektovany spole¢né: oblozeni je sou¢asti obou
systému. Kdo navrhuje tepelné oddéleni, aniz zna odvadéci cesty, oteviraci tlaky a koncepci vétrani, riskuje, ze
se ochranné systémy navzajem znehodnoti — v nejhorSim pfipadé bariérou, ktera udrzi poZér, ale zesili vybuch.

Casté dotazy

Staci odlehéovaci klapka podle NFPA 68 jako protivybuchova ochrana?
opozdéné deflagraci s vysokou koncentraci plynu v celém objemu je vSak samo o sobé Casto nedostateCné —
pak je zapotfebi navic detekce plynl a vétrani podle NFPA 69, které udrzi koncentraci pod 25 procenty LFL.

Odkud pochazeji charakteristické hodnoty pro navrh odlehéeni a vétrani?

Ze zkuSebni zpravy UL 9540A nasazeného systému: dokumentuje objem plynu, slozeni plynu, dolni a horni
mez vybusSnosti, maximalni vybuchovy tlak a rychlost hofeni ventilovaného plynu. Generické hodnoty z literatury
jsou pouze nouzovym feSenim, protoze plynna smés se podle chemie a typu &lanku vyrazné lisi.

Muze vnitini izolace bateriového kontejneru narusit protivybuchovou ochranu?

Ano, a to hned nékolika zplsoby: pokud blokuje odleh&ovaci plochy, pokud se pfi tlakovém razu uvolni a vede k
odletu ulomkd, nebo pokud vytvofi dutiny, v nichZ se ventilovany plyn nepozorované hromadi. ObloZeni,
odlehCovaci plochy a koncepce vétrani proto musi byt projektovany integrované a vzajemné sladény.
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Promluvme si o vasem projektu

Odpovéd do 24 hodin v pracovnich dnech.
info@sbs-rs.de

+49 89 541 @1t éAline: www.sbs-rs.de/batteriespeicher/ratgeber/gasableitung-deflagrationsschutz
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